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INTRODUCCION.

El Proyecto BRERA (Bienestar, Restauracion, Resiliencia y Adaptacién) representa una
respuesta innovadora y multidimensional a los desafios climaticos y urbanos contemporaneos.
Concebido como parte integral de la Hoja de Ruta Soria 2030, BRERA moviliza recursos locales,
regionales y europeos para mejorar la calidad de vida de los habitantes de Soria, integrando el
concepto de renaturalizacién y resiliencia en el tejido urbano. Este proyecto abarca la creacion
de 179.927 m? de &reas verdes nuevas y la restauracion de 50.067 m? de espacios actualmente
degradados, con una capacidad proyectada para absorber 24,25 nuevas toneladas de CO,
anuales. El proyecto busca renaturalizar el entorno urbano de Soria, fortalecer su estructura
ecolégica y fomentar la participacién ciudadana en la creacién y mantenimiento de estos
nuevos ecosistemas.

El Proyecto BRERA cuenta con el apoyo de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la
Transicidon Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO) en el marco del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia (PRTR), financiado por la Unién Europea-NextGenerationEU.

Por ello, BRERA se presenta en el Congreso Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) como un
caso practico y replicable, que integra la tecnologia, la participacion ciudadana y la gobernanza
colaborativa como elementos claves para la mejora ecosistema de entornos urbanos y la
adaptacion climatica en ciudades medianas y pequefias.

CONTEXTUALIZACION.

El 11 de noviembre de 2021 la ciudad de Soria oficializé su compromiso de ser una ciudad
neutral en carbono a 2030 y presentd su Hoja de Ruta Soria 2030 realizada y firmada por mas
de 29 organizaciones de la sociedad, donde se identifican y detallan las palancas para
desbloquear la transformacion y alcanzar este objetivo. BRERA es la materializacién de la
Accién tractora 1: Mejora de la resiliencia y aumento de los sumideros de carbono y sus
respectivas lineas de accién y objetivos. Por lo tanto, BRERA ha sido concebido para y con la
ciudadania y presenta un desarrollo holistico que recupera, restaura, conecta y amplia las
zonas verdes, la biodiversidad y la riqueza ecosistémica de la ciudad considerandolos como
valiosos activos de sostenibilidad del territorio y como elementos fundamentales para hacer
frente a los desafios climaticos. BRERA nace de un trabajo colaborativo de la comunidad y
presenta un esquema de gobernanza que garantiza su implicacion durante toda la vida del
proyecto, comprometiéndose en su cuidado, mantenimiento y replicacién. BRERA permitira
incrementar las areas verdes, garantizando su accesibilidad y su distribucién. BRERA crea
179.927 m2 de nuevas areas verdes urbanas y restaura 50.067 m2. Ademas se renaturalizan
144.288 m2 de superficie no urbana. Esto significa la incorporacién de 65.400 nuevas unidades
de infraestructura verde, 10.960 arboles, 42.450 arbustos y matorrales y 11.990 unidades de
repoblacion forestal, lo cual implicard un incremento en su capacidad de absorcion de 24,25
tCO2eq. Asimismo, BRERA restaurara la biodiversidad, transformando espacios degradados y
en desuso en habitats para la cria de polinizadores, anfibios, hard una apuesta inédita por la
nidificacion de aves y quirdpteros, gestionando a su vez un inventario para dar seguimiento a
su impacto. BRERA es conciencia, compromiso y accién frente al cambio climatico, desplegando
en Soria la mayor transformacién realizada para la recuperacion y restauracion de los
diferentes ecosistemas que conviven en el ambito urbano.
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS.

1. Renaturalizacion y resiliencia urbana

El objetivo principal de BRERA es impulsar una transformacidn estructural de la ciudad
de Soria para fomentar la renaturalizacién del entorno urbano y potenciar la
adaptabilidad y mitigacidon frente al cambio climatico. Esta meta se sustenta en la
creacion de una infraestructura verde y azul integral, orientada a:

e Mejorar la capacidad de retencion de CO, a través de una infraestructura
vegetal integrada.

e Mitigar el efecto de isla de calor urbano mediante la restauraciéon de
ecosistemas urbanos degradados.

e Fortalecer la biodiversidad local mediante plantaciones que incrementen la
conectividad ecoldgica y la resiliencia de los habitats urbanos y periurbanos.

e Aumentar la superficie permeable para optimizar el drenaje urbano,
gestionando escorrentias, previniendo inundaciones y mejorando el ciclo del
agua.

2. Bienestar y salud urbana

BRERA fomenta la creacién de espacios accesibles y verdes, con potencial para mejorar
el bienestar psicolégico y fisico de los habitantes de Soria. Al reconvertir zonas de uso
industrial, aparcamientos y parcelas vacantes en espacios verdes accesibles, el
proyecto promueve la actividad fisica, reduce los niveles de contaminacion y mejora la
calidad del aire.

3. Innovacién y participacién ciudadana

Involucrando activamente a los ciudadanos en el disefio, monitoreo y cuidado de estos
nuevos espacios naturales, BRERA busca consolidar un modelo de gobernanza
inclusiva. La participacion se facilita mediante una aplicacién movil de ciencia
ciudadana y un portal de datos geoespaciales, que no solo educan, sino que invitan a la
poblacién a asumir un rol activo en la sostenibilidad urbana.

RENATURALIZACION: RESTAURACION Y ADAPTACION DE ECOSISTEMAS
URBANOS.

La renaturalizacién es una estrategia critica para mitigar los efectos del cambio climatico en
entornos urbanos, donde las islas de calor, la impermeabilizacion del suelo y la pérdida de
biodiversidad son problemas comunes. En Soria, BRERA apuesta por una transformacion de
230.000 m? de espacios urbanos, donde se crearan 179.927 m? de nuevas areas verdes y se
restauraran 50.067 m? adicionales. Esta transformacién busca crear un ecosistema urbano
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resiliente que no solo mejore la calidad ambiental y climdtica, sino que también ofrezca
espacios de recreacion y salud para la poblacidn.

2. Objetivos especificos en renaturalizacion

e Aumentar la biodiversidad en el entorno urbano mediante la introduccién de flora
nativa y la creacién de habitats que fomenten la presencia de polinizadores, aves y
pequefios mamiferos.

e Mejorar la calidad del aire y aumentar la capacidad de captura de CO, mediante el
aumento de la superficie arbolada.

® Reduccidon del efecto isla de calor urbano a través de un disefio integrado de
corredores y areas verdes.

e Aumentar la superficie permeable en zonas urbanas para mejorar la gestion de aguas
pluviales y reducir el riesgo de inundaciones.

3. Intervenciones del proyecto

El proyecto BRERA se compone de 20 acciones para la recuperacion, restauracién, conexiéony
ampliacidn de las zonas verdes, la restauracién de la biodiversidad y el aumento de la riqueza
ecosistémica de la ciudad.

Huertos urbanos ecolégicos (B01): Situados en terrenos en desuso, estos huertos urbanos
fomentan la agroecologia y la sostenibilidad alimentaria. Se trata de huertos comunitarios de
ocio, autogestionados por el vecindario con la colaboracién del Ayuntamiento. Ademas de
mejorar la biodiversidad, los huertos servirdn como espacios educativos y de interaccién
comunitaria. La superficie para estos huertos es de 2.800 m2 en una parcela vacante de
propiedad municipal. Cada huerto incluye sistemas de riego independientes y areas para el
compostaje comunitario.

Figura 1. Huertos urbanos ecolégicos. (Proyecto BRERA)

Bosques de circunvalacion norte y sur (B02 y B03): Estas areas boscosas, ubicadas en las
circunvalaciones norte y sur de la ciudad, constituyen una barrera natural contra Ia
contaminacion y un habitat de alto valor para la fauna local. Son actuaciones fundamentales
para ir configurando la estructura de la infraestructura verde de la ciudad, creando un anillo
perimetral.

La plantacion de arboles y arbustos en cunetas y zonas de servidumbre de infraestructura,
creando un bosque lineal o muro vegetal a modo de barrera acustica y visual de las vias (B02),
asi como la transformacién de un solar infrautilizado en un bosque urbano (B03). Contribuyen
a aumentar la conectividad ecolégica, mejoran la calidad del aire y actian como sumidero de
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carbono. La planificacidn incluye la seleccidon de especies autdctonas, adaptadas al clima local
futuro, lo que minimiza la necesidad de riego y mantenimiento intensivo.
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Figura 2. Bosques de circunvalacion norte y sur. (Proyecto BRERA)

Corredores ecoldgicos urbanos norte y sur (B04 y B06): Se desarrollaran corredores verdes a lo
largo de calles que conectan areas verdes de la ciudad, priorizando la movilidad activa y la
mejora de biodiversidad urbana. Estas actuaciones transformaran viarios urbanos en vias
naturales accesibles a peatones y ciclistas, conectando zonas clave de la ciudad con vegetacion
arbdrea y matorrales. Estas infraestructuras verdes no solo fomentan la conectividad ecoldgica,
sino que también reducen el efecto isla de calor y mejoran la calidad del aire en areas urbanas
densas.
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Figura 3. Corredores ecoldgicos urbanos norte y sur. (Proyecto BRERA)

Humedal en el Bosque Infantil (B05): En la zona conocida como Bosque Infantil, se procede a
la creacién de una laguna artificial para gestionar el exceso de agua en temporadas de lluvias
intensas. Este humedal no solo cumple una funcién de control de escorrentias, sino que
también proporciona un habitat para anfibios, reptiles y otras especies acuaticas,
contribuyendo a la biodiversidad del entorno. Asi se crea un habitat idéneo para que los
anfibios ibéricos puedan completar sus ciclos vitales dependientes de masas de agua hasta
poder tener una vida relativamente terrestre. También se contempla la construccion de un
muro de piedra entre la charca y la calle A para evitar el paso de anfibios a la carretera. Su
implementacion se traducird en 1.230 m2 de superficie renaturalizada y 750 m2 restaurados.
Se prevé un aumento de 9.480 m3 de agua de lluvia captada al afio.
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Figura 4. Humedal en el Bosque Infantil. (Proyecto BRERA)

Transformacion de aparcamientos en espacios permeables (B07): En el Polideportivo Los
Pajaritos, un area de aparcamiento ha sido redisefiada para incluir pavimento permeable y
vegetacion. Mediante la incorporacién de arboles y vegetacion entre las plazas de
estacionamiento, se pretende mejorar la infiltracién de agua en el subsuelo y aumentar la
accesibilidad peatonal. Esta intervencion también promueve el uso de materiales permeables,
favoreciendo asi la regulacién climdtica y la biodiversidad en un espacio tradicionalmente
dominado por infraestructuras duras. Esta actuaciéon supone la creacién de 3.033 m2 y la
restauraciéon de 520 m2 de areas verdes, asi como la plantacién de 207 arboles y 604
ejemplares de matorrales y arbustos. Se crearan 3.553 m2 de superficie permeable y el espacio
viario destinado al trafico se reducira alcanzando una superficie peatonalizada de 800 m2. Su
implementacién se traducird en la absorcion de 0,414 tCO2eq al aiio.

Figura 5. Transformacion de aparcamientos en espacios permeables. (Proyecto BRERA)

Corredores Periurbanos (B8): Los corredores periurbanos se disefiardn como infraestructuras
ecolégicas de conexion entre el entorno urbano y el bosque circundante, facilitando el
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movimiento de especies y mejorando la calidad paisajistica de los accesos a la ciudad. Estas
vias, dominadas por vegetacién autdctona, seran aptas para peatones y ciclistas,
contribuyendo al fortalecimiento de la conectividad ecoldgica entre areas periurbanas y
urbanas, mejorando la accesibilidad para actividades recreativas. Esta actuacion supone la
restauracion de 9.000 m2 de areas verdes y la plantacién de 960 ejemplares arbéreos,
repoblacion con 405 ejemplares de 1-2 savias y 3.870 ejemplares de arbustos y matorrales. Su
implementacion se traducird en un incremento del 50% de personas moviéndose a pie o en
bicicleta en el drea de actuacién y la absorcion de 1,92 tCO2eq/afio.

Figura 6. Corredores Periurbanos. (Proyecto BRERA)

Renaturalizacion de la Cafiada Real Soriana Occidental a su paso por Soria (B09): Esta
actuacién se basa en la plantacién de diferentes especies autdctonas de arboles en los
margenes de la via pecuaria delimitando la zona de paso para permitir que la vegetacion
espontanea surja en el resto del terreno, asi como la recuperacidn de las zonas intrusadas de la
via pecuaria, actualmente ocupadas por cultivos agricolas para su posterior incorporacién a un
corredor lineal que unira el ndcleo urbano de Soria con el Monte Valonsadero y con el ZEC Rio
Duero a su paso por Soria. La actuacidn supone la plantacién de 1.540 arboles (1-2 savias) y
2.385 arbustos que se distribuirdn de forma lineal en los limites de la Cafiada y en bosquetes,
dejando siempre libre la zona de la paso de la via pecuaria, principal cometido de esta
infraestructura. Las plantaciones lineales llevaran protectores individuales y las plantaciones en
bosquetes llevardn un vallado perimetral. Estas protecciones son necesarias ya que
actualmente existe transito de ganado ovino en la via pecuaria. Se procedera a la realizacién de
dos riegos para asegurar el éxito de la repoblacion. Su implementacién se traducird en la
absorcion de 12,17 tCO2eqg/afio.

Red de caminos ecoldgicos periurbanos del monte a la ciudad (B10): Esta actuacidn tiene
como objetivo aumentar la conectividad ecoldgica a través de la creacién de una red de
corredores o caminos que formen una infraestructura ecoldgica robusta y funcional que
conecte la trama urbana verde de la ciudad con el Monte Valonsadero

Se basa en la transformacién de una red de senderos en caminos ecoldgicos a través de la
plantacién de arboles y arbustos autéctonos: 931 arboles, 1.550 arbustos y plantas pequefias
Infraestructura verde. Su implementacion se traducira en la absorcidn de 8,75 tCO2eq/afio.

Incluye la transformacidon de caminos desarbolados en corredores ecolégicos con un caracter
comestible, acorde al espacio agricola por el que transcurren. Se emplearan diversidad de
arboles frutales y otras especies autéctonas, que protegen el suelo, aportan alimento, facilitan
el asentamiento de aves y mejoran la calidad paisajistica del entorno.
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Figura 7. Red de caminos ecoldgicos periurbanos del monte a la ciudad. (BRERA)

Renaturalizacion de arroyos (B11): Esta iniciativa plantea la creacion de masas arbdreas con
estrato arbustivo y praderas de flor en los margenes riberefios. Acondicionamiento de
humedales a lo largo del corredor para aumentar la cobertura y diversidad vegetal, asi como
facilitar el desplazamiento de especies. Esta actuacién se traducird en 23.106 m2 de superficie
de cuerpos hidrograficos restaurados. Asimismo, se llevard a cabo la plantacidon de 2.616
arboles y 325 arbustos y plantas pequeias. Su implementacidén se traducira en la absorcién de
33,98 tCO2eg/afio.

Renaturalizacién y adaptacion al cambio climatico de Patios de escuelas (B12): Se basa en
actuaciones varias de renaturalizacidn en patios de colegio. Tiene como finalidad implementar
en los centros educativos diferentes infraestructuras verdes, bajo el concepto de soluciones
basadas en la naturaleza, con un cardcter multifuncional, que no sélo mejore las condiciones
climaticas, sino que al mismo tiempo contribuya a incrementar la biodiversidad, a desarrollar
una estrategia alimentaria, a mejorar la salud del alumnado asi como aumentar el
conocimiento y las herramientas para la vida practica del alumnado respecto del cambio
climatico y sus consecuencias. El area objeto de actuacién es de aproximadamente 21.507 m2
en 5 centros educativos ubicados en el Término Municipal de Soria. Su implementacion supone
la creacién de 21.507 m2 de dareas verdes y la plantacién de 52 arboles y 2.969 arbustos. Su
implementacion se traducira en la absorcién de 0,35 tCO2eq/afio.

Y 5 7 amn

Figura 8. Renaturalizacion y adaptacion al cambio climatico de Patios de escuelas.(BRERA)
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Renaturalizacion del Poligono Industrial Las Casas (B13): Renaturalizacién de las calles y
espacios libres del poligono aportando confort y amabilidad al espacio, disminuyendo el efecto
de isla de calor e incrementando su capacidad de resiliencia. Se pretende crear una serie de
intervenciones modelo, que permita ir renaturalizando el poligono industrial en los préximos
anos, siguiendo una estrategia disefiada desde el proyecto. Todo ello con la colaboracion de las
empresas, fomentando la participacion activa de las mismas y sencillos acuerdos de
colaboracion publico-privada. En esta primera fase se plantaran 435 arboles y 4.812 arbustos y
matorrales.
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Figura 9. Renaturalizacion del Poligono Industrial Las Casas. (Proyecto BRERA)

Liberacion de espacio publico: nuevo parque de usos multiples (B14): Desarrollo de nuevos
espacios verdes en la via publica y cierre al transito motorizado de los tramos de las calles
Fuente del Rey y Doctor Flemming. Creaciéon de una superficie verde de usos multiples.
Liberaciéon de 6.596 m2 de viario para uso de espacio publico, a través de la adecuacion y
mejora del pavimento de viario, para configurarlo como plataforma Unica e implantacién de
espacios verdes, arbolado y equipamiento urbano. Este itinerario verde conectara el parque de
La Fuente del Rey con el colegio publico Fuente del Rey y el IES Politécnico . La transformacidn
de estas calles favorecera que los flujos de movilidad se ordenen de forma mas eficiente,
promoviendo una movilidad mads activa, segura y sostenible en la ciudad y generara
importantes beneficios sociales y ambientales al ampliar el espacio destinado al juego, el
encuentro y el contacto con la naturaleza. Esta actuacion supone la creacidon de 6.038 m2 y
restauracion de 558 m2 de areas verdes, asi como la plantacion de 226 unidades de arbustos y
matorrales. Su implementacidn se traducira en una reduccidn del espacio viario destinado al
tréfico, incrementando la superficie hasta los 1.500 m2.

10
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Figura 10. Liberacién de espacio publico: nuevo parque de usos multiples. (Proyecto BRERA)

Parque urbano geolégico (B15): Recuperacion y renaturalizacién de una parcela degradada en
desuso en el poligono industrial, de titularidad municipal, con arbolado y arbustos autdctonos.
Se plantean tratamientos selvicolas sobre las zonas arboladas existentes. La actuacién incluye
la creacion de una exposiciéon de geologia permanente al aire libre. La exposicion abierta
muestra los valores geoldgicos de la provincia de Soria a través de un jardin de rocas
representativas y una avenida de los tiempos geoldgicos. Asimismo se construirdn muros de
piedra seca y zonas de imitacion de derrubios que permitan el desarrollo de plantas saxicolas
autéctonas. El nuevo parque estara conectado con el actual bosque infantil de interpretacion
de la naturaleza. Esta iniciativa completa la oferta educativa del parque Bosque Infantil que se
encuentra a escasos metros, resultado de un proyecto para fomentar el conocimiento de la
ecologia y geologia de la provincia de la entre los escolares. Esta actuacién supone la creacion
de 19.783 m2 de areas verdes y la plantacién de 240 arboles y 2.480 arbustos y matorrales. Su
implementacién se traducird en la absorcién de 0,480 tCO2eg.

Figura 11. Parque urbano geoldgicos. (Proyecto BRERA)

Jardin para polinizadores con plantas aromadticas (B16): Creacion de un micro paisaje y
rehabilitar el entorno urbano a través de la transformacion de un espacio degradado en desuso
en un jardin de plantas aromaticas que demandan muy poca agua, mejoran la calidad
paisajistica del lugar y favorecen la polinizacién y el aumento de biodiversidad.

11
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Este proyecto supone la creacién de 5.744 m2 de areas verdes y 4.308 m2 de nueva superficie
permeable, asi como la plantacion de 29 arboles y 3.272 arbustos y matorrales. Su
implementacién se traducird en la absorcion de 0,058 tCO2eg.

t1000-C® D0
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Figura 12. Jardin para polinizadores con plantas aromaticas. (Cesefor)

Nuevo parque deportivo con circuito bici (B17): Mejora del entorno del Poligono Industrial las
Casas a través de la recuperacion y renaturalizacién de una parcela degradada en desuso con
destino deportivo. Se pretende incrementar los espacios verdes del poligono y contribuir a la
continuidad ecoldgica e integracion de espacios, ofreciendo nuevas soluciones de ocio y
practica del deporte. La actuacién supone la creacién de 23.111 m2 de areas verdes y 21.655
m2 de superficie permeable, asi como la plantacion de 3.341 ejemplares de arboles, arbustos y
matorrales en la zona y acondicionamiento de sendas.
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Figura 13. Nuevo parque deportivo con circuito bici. (Proyecto BRERA)

Nuevo parque deportivo con circuito OCR (B18): Recuperacién y renaturalizacion de una
parcela degradada en desuso de titularidad municipal cerca del campus universitario Duques
de Soria de la Universidad de Valladolid, del polideportivo municipal de Los Pajaritos, a la pista
de patinaje y atletismo y al nuevo estadio de Los Pajaritos. Asimismo, el Ayuntamiento asume
la creacién de un circuito OCR (Obstacle Course Racing) conforme a su uso de “equipamiento
deportivo”. Las instalaciones del circuito seran de materiales locales de bajo impacto ambiental
como la madera procedente de bosques gestionados de manera sostenible y quedaran
integradas en el entorno natural. Se trata de una accién muy atractiva para fomentar la
movilidad activa y el deporte entre las personas jévenes y deportistas que frecuentan la zona.
Se diferenciardn tres zonas: A: Bosquete de chopos existente (2.369 m2 ) en la zona oeste de la
parcela que se conservara y pondra en valor; B: Plantacion de 144 arboles con un marco de
plantacién amplio para intercalar con mobiliario del circuito OCR; C: Plantacion de 277
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ejemplares de matorrales y arbustos en la zona sureste del espacio de pendiente elevada. Su
implementacion se traducira en la absorcion de 0,288 tCO2eq/afio.

Figura 14. Nuevo parque deportivo con circuito OCR. (Proyecto BRERA)

Actuaciones para la mejora de la biofauna (B20): Creacidon del primer inventario de
biodiversidad de la ciudad de Soria, priorizando aves y quirdpteros. Incluirad inventario de nidos
y pasos de fauna, y varios indicadores de biodiversidad urbana que se incorporaran a las
herramientas de seguimiento y monitoreo. También se instalaran nidales artificiales y cajas
refugio para aves y quirépteros en puntos localizados a partir de los resultados obtenidos de
los muestreos e inventarios de especies. 1. Refugios para quirdpteros: Instalacion de 56 cajas
de modelos diferentes en: zonas verdes, parques pequefios, entorno del rio Duero a su paso
por la ciudad, al lado de la muralla restaurada, cerca de la ermita del Mirdn, barrios periféricos
de la ciudad, poligono industrial. 2. Cajas nido para autillos: Instalacion de 20 unidades a lo
largo del rio Duero y zonas verdes como parques, entorno del castillo. 3. Cajas nido para
cernicalos: Colocacion de 10 cajas en lugares elevados de la ciudad donde ya crian y en zonas
complementarias. 4. Cajas nido para aves insectivoras: Se contemplan diversos modelos en
funcidn de las especies y el diseiio, promoviendo el uso de la madera como material de
construccién. Especial atencién al colirrojo real, especie protegida. Se instalardn 110 cajas en
arroyos, caminos periurbanos, entorno del rio, parques urbanos y en bosquetes de la
circunvalacién SO-20. 5. Cajas nidos para vencejos (aves insectivoras). Colocacion de 40 cajas
en aleros y tejados de edificios publicos acompafiados con medidas de armonizacion para
minimizar conflictos relacionados con la suciedad y el ruido que pueden ocasionar. 6.
Infraestructura de madera para ciglienas. 7. Refugios para daguilas calzadas y halcones
peregrinos. 8. Cestas de mimbre para buho chico y otras aves rapaces. Instalacién de 2 cestas
grandes para aguilas calzadas en la periferia y 3 cestas para buho chico en el entorno del rio
Duero y los pinares de las vias que se dirigen a Golmayo.

Micro jardin drenante (B21): Colocacion de microjardines drenantes en el espacio publico que
sirvan de soporte para microhdbitats y funcionan como sencillos sistemas drenantes. Permitira
instalar nichos de biodiversidad en barrios con calles estrechas y sin zonas verdes. El disefio
debe evitar la compactacién y permitir el desarrollo correcto de las raices, teniendo en cuenta
los requisitos de cada especie, que el agua pueda fluir libremente por gravedad para que las
raices no se aneguen, y que el volumen de almacenamiento consiga los objetivos establecidos
en el disefio.

Esta actuacién supone la creacién de 840 m2 de areas verdes y la plantacién de 100 arboles y
200 arbustos. Su implementacion se traducira en la absorcién de 0,200 tCO2egq/afio.

13



CONAMA

COMUNICACION TECNICA BRERA BIENESTAR, RESTAURACION, RESILIENCIA Y ADAPTACION (SORIA)

Figura 15. Micro jardin drenante. (Proyecto BRERA)
4. Resultados esperados en renaturalizacion
Los impactos ambientales y sociales de la renaturalizacion en BRERA son significativos:

® Absorcion de CO,: Con una absorcién proyectada de 25 toneladas de CO, anuales, las
areas verdes de BRERA contribuyen a la reduccién de gases de efecto invernadero en el
entorno urbano.

e Incremento de biodiversidad: Las intervenciones han sido disefiadas para fomentar la
presencia de especies autdctonas, incluyendo aves, insectos polinizadores y
quirdpteros. La mejora en la conectividad ecoldgica permite el flujo de estas especies
entre diferentes zonas verdes.

o Beneficios para la salud y el bienestar: Los nuevos espacios verdes ofrecen areas de
recreacion y esparcimiento que fomentan la actividad fisica, reducen el estrés y
mejoran la salud mental de los habitantes.

(GOBERNANZA Y PARTICIPACION CIUDADANA

1. Justificacion de la gobernanza en BRERA

El Proyecto BRERA nace de la estrategia Soria 2030, una iniciativa colaborativa impulsada por el
Ayuntamiento de Soria y la Fundacion Cesefor para trazar una hoja de ruta hacia la neutralidad
de carbono en la ciudad. Este proceso, disefiado para ser abierto y participativo, involucré a la
comunidad y a mds de 29 organizaciones locales que, a través de reuniones, mesas de trabajo y
una plataforma de consulta abierta, contribuyeron activamente a definir las acciones
prioritarias para transformar Soria en una ciudad sostenible y resiliente. BRERA surge como una
de las "acciones tractoras" clave de Soria 2030, orientada especificamente al desarrollo de la
infraestructura verde y azul de la ciudad.

La estrategia de Soria 2030 se organizé en cinco ejes de trabajo: entorno construido, movilidad
y transporte, agua y residuos, produccion y consumo de alimentos, y energia. Cada uno de
estos ejes responde a cinco principios transversales fundamentales: justicia climatica,
gobernanza colaborativa, innovacion tecnoldgica, bioeconomia y proceso co-creativo. Estos
principios permitieron disefiar un marco de gobernanza que prioriza la participacion y el
compromiso de todos los actores, desde instituciones municipales hasta ciudadanos
individuales. A lo largo de 11 reuniones realizadas entre marzo y octubre de 2021, se

14



CONAMA

COMUNICACION TECNICA BRERA BIENESTAR, RESTAURACION, RESILIENCIA Y ADAPTACION (SORIA)

recopilaron 317 propuestas de accién orientadas a una transicién sostenible. Esta dinamica de
participacion fue coordinada por la Fundacién Cesefor, que facilitd el didlogo, la votacidn y la
priorizacién de las propuestas a través de una plataforma en linea abierta a toda la ciudadania.

Este proceso colaborativo sentd las bases de BRERA, orientandolo como una de las "acciones
tractoras" clave de la Hoja de Ruta Soria 2030, especificamente la Accion tractora 1: Mejora de
la resiliencia y aumento de los sumideros de carbono”. Las propuestas ciudadanas y el trabajo
conjunto permitieron identificar dreas prioritarias para la restauracidn ecoldgica, estableciendo
un modelo de gobernanza inclusiva donde la comunidad participa en el disefio, monitoreo y
mantenimiento de los espacios naturales, asegurando asi su sostenibilidad y sentido de
pertenencia.

Este modelo participativo asegura que BRERA sea un proyecto no solo de restauracion urbana,
sino también de inclusion y corresponsabilidad ciudadana, reflejando el compromiso
compartido de Soria hacia una transformacion climdtica justa. El modelo de gobernanza del
proyecto se basa en la participacidn activa de la comunidad y en la colaboracion con expertos y
autoridades ambientales. Este enfoque asegura que las decisiones y las acciones sean reflejo
de las necesidades y expectativas de los habitantes de Soria, promoviendo asi la sostenibilidad
y el sentido de pertenencia.

o Fomentar la participacidn ciudadana en el diseio, implementacién y monitoreo de los
espacios naturales restaurados.

o Garantizar la transparencia en la toma de decisiones, involucrando a ciudadanos,
instituciones y expertos.

e Involucrar la participacion, colaboracion, de agentes clave en el proyecto.

e Crear un modelo de gobernanza replicable que pueda aplicarse en otras ciudades con
caracteristicas similares.

El Plan de Gobernanza y participacién (C1) del proyecto tiene como objetivo garantizar que la
gestion del proyecto y que los procesos de toma de decisiones aseguren la maxima eficiencia,
participacidn, transparencia y operatividad del proyecto. Para ello, se cuenta con la
Coordinacion General (CO) y la Asamblea General (AG), organismo formal de toma de
decisiones, compuesta por un representante de cada miembro del consorcio, con un esquema
de trabajo. Asimismo, se ha creado el Consejo Asesor Externo: este drgano consultivo, esta
compuesto por especialistas en biodiversidad y sostenibilidad, proporciona orientacién técnica
y garantiza que las intervenciones estén alineadas con los principios de sostenibilidad y
bioeconomia. Entre sus tareas esta el seguimiento del impacto de las intervenciones vy la
asesoria en nuevas oportunidades de mejora.

En el marco del proyecto se prevé la participacidn activa de la comunidad a través de Talleres
publicos y Espacios de dialogo: Los talleres de participacion ciudadana permiten recoger la
percepcidn de los habitantes sobre los avances de BRERA. Estos espacios facilitan el didlogo
entre las autoridades municipales y la comunidad, fomentando la educacion ambiental y el
aprendizaje sobre biodiversidad y gestion sostenible.
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Figura 16. Talleres creacidn cajas nido. (Proyecto BRERA)

Asimismo, la colaboracién activa entre todos los socios del proyecto estd siendo esencial, lo
gue nos garantiza la ejecucion de acciones coordinadas, y el trabajo colaborativo facilita la
toma de decisiones y la resolucién de obstaculos y dificultades.

Las siguientes herramientas y metodologia de trabajo contribuyen a asegurar la maxima
eficacia en la gestidon del proyecto: reuniones periddicas ordinarias de seguimiento (reunion
inicial y bimestrales) entre los distintos socios del proyecto; reuniones anuales, sesiones
participativas con el CAE, participacién activa de la comunidad a través de actividades de
ciencia ciudadana para fomentar el trabajo colaborativo (ver apartado herramientas virtuales
del proyecto), preparacion y coordinacién de informes de seguimiento, solicitud de
modificaciones, justificaciones y resultados intermedios, e implementacion de la perspectiva
de género en el proyecto.

4. Resultados esperados de la gobernanza en BRERA

e Involucrar a la comunidad y partes interesadas en el desarrollo del proyecto.
e Impulsar un efecto transformador estimulando el compromiso de la comunidad en
las acciones de BRERA y su replicacion.

Gran parte de los compromisos asumidos en términos de gestion del proyecto y gobernanza ya
han sido alcanzados: Las reuniones iniciales, la presentacién del proyecto BRERA junto con el
lanzamiento de la APP de ciencia ciudadana y el inventario de biodiversidad. La constitucion de
la AG, la elaboracién del Plan de Gestion del Proyecto (PGP), la Matriz de Resolucion de Riesgos
(SGR) y el After Plan (AP).

En cuanto a las reuniones del Consejo Asesor Externo (CAE): se realizaron dos reuniones, la
primera, en marzo de 2023 y la segunda, en marzo de 2024. Quedan pendientes 2 reuniones
previstas para febrero y octubre de 2025. Se han llevado a cabo ocho reuniones bimensuales
de coordinacion del equipo de trabajo completo (todos los socios) durante 2023 y 2024.

Asimismo, se han implementado herramientas virtuales para fomentar el trabajo colaborativo,
como Google Drive, que contiene toda la documentacién gestionada por Cesefor.

Sesiones de Gobernanza y Participaciéon Abiertas: BRERA presenta espacios de consulta y

participacién especificos convocados por el Ayuntamiento de Soria y dinamizados por Cesefor,
continuando la dindmica creada durante el proceso de Soria 2030. En estas sesiones se
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presentan resultados del proyecto, o se crean grupos de discusidn sobre tematicas concretas,
por ejemplo: biodiversidad urbana, la estrategia de renaturalizacién para el poligono industrial
y la de transformacidn de viario en jardines (“parking2bio”), entre otras.

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Y CIENCIA CIUDADANA

Gracias a las herramientas tecnoldgicas (la APP BRERA, la base de datos SIG) se promueve la
transparencia y la participacién de la ciudadania de manera activa al amparo del proyecto.

Las herramientas tecnolégicas en BRERA cumplen una doble funcién: permitir una gestion
eficiente y basada en datos de los espacios naturales y fomentar la participacién ciudadana
mediante el uso de tecnologia accesible. Estas herramientas proporcionan informacién en
tiempo real, permitiendo una rapida respuesta a los cambios en la biodiversidad urbana y
mejorando la planificacién y monitoreo de las intervenciones.

Objetivos Especificos:

1. Facilitar la recopilacion de datos geoespaciales para el andlisis y seguimiento de la
biodiversidad y la infraestructura verde.

2. Empoderar a la ciudadania mediante la APP de ciencia ciudadana, involucrandola en la
gestion y monitoreo de la biodiversidad.

3. Desarrollar una base de datos dindmica que centralice y actualice la informacidn sobre
el entorno natural de Soria, optimizando la toma de decisiones.

La APP de ciencia ciudadana de BRERA invita a los ciudadanos a participar activamente en la
documentacién y monitoreo de la biodiversidad urbana. Sus funcionalidades principales
incluyen:

® Observacion geolocalizada de especies: Los ciudadanos pueden registrar
observaciones geolocalizadas de flora y fauna urbana, proporcionando informacion
detallada que se incorpora a la base de datos de BRERA. Incluye la identificacion y
reporte de especies, contribuyendo al inventario de biodiversidad urbana.

® Modulos educativos y sensibilizacion: La APP ofrece informacién sobre especies
locales y mejores practicas para la conservacion de la biodiversidad, fomentando una
cultura de proteccién ambiental.

o Gamificacidn y retos ambientales: Se han integrado elementos de gamificacién, como
desafios y recompensas virtuales, para incentivar el uso continuo de la APP.

e Actualizacidn y visualizacion de datos: La APP estd conectada a la base de datos GIS,
permitiendo que los datos recolectados puedan mostrarse a través de los mapas
interactivos, lo que facilita la comprensién y el analisis de informacién por parte del
usuario.

El Portal SIG es una plataforma avanzada de gestién y anadlisis de datos geoespaciales, lo que
facilita la visualizacion y el anadlisis del impacto de BRERA. Incluye:
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Sistema de indicadores complejos: Incluye el Sistema de indicadores de la Fundacion
Biodiversidad, indicadores con los que se miden los aspectos clave relacionados con la
renaturalizacién y resiliencia urbana, en 8 categorias: 1. Superficies de actuacion (SUP):
13 indicadores. 2. Biodiversidad urbana (BDU): 17 indicadores. 3. Conectividad
ecoldgica (CON): 8 indicadores. 4. Resiliencia climatica (RES): 7 indicadores. 5.
Co-beneficios ambientales (CBA): 10 indicadores. 6. Co-beneficios socioeconémicos
(CBS): 15 indicadores. 7. Perspectiva de género (GEN): 7 indicadores. 8. Gobernanza,
comunicacién y seguimiento. (TC): 22 indicadores.

Almacenamiento de datos geoespaciales: La base de datos GIS integra toda la
informacion geoespacial relevante, incluyendo ubicaciones y caracteristicas de areas
verdes, distribucidn de especies, y otros indicadores ambientales. También se muestra
informacion del nuevo Inventario de Biodiversidad con datos de fauna, con especial
interés en aves y quirdpteros que habitan en la urbe (censo 2024 y 2025), definiendo
cantidad y puntos de colocacién de nidales artificiales y cajas refugio. Asimismo, se
incluye informacién sobre el inventario de arbolado urbano, con 14.519 arboles
inventariados, aproximadamente el 90% del area urbana, con 159 especies
identificadas. Incluye datos como: nombre cientifico, nombre comun, edad relativa,
perimetro del tronco, altura LIDAR, diametro de copa, estado, fecha de toma datos,
tipo de superficie, fotografia (Street View), etc. Por ultimo, también muestra
informacion sobre el nuevo inventario de zonas verdes, catalogando aproximadamente
234 areas, con una superficie de 804,662.74 m2 e incluyendo datos del tipo: nombre,
fecha de actualizacidn, estado, superficie (m2), uso, tipologia, riego, categoria de
infraestructura verde (Nodo, nucleo, conector...). Estos datos estan relacionados y
vinculados a los datos georreferenciados de poblacion del INE, permitiendo consultas
por barrio o por zona verde.

Andlisis y gestidon del territorio: Permite realizar analisis detallados y gestionar el
territorio de manera eficiente. Los datos geoespaciales recopilados seran utilizados
para la planificacién urbana y la implementacién de acciones basadas en datos.
Permite realizar operaciones entre todas las capas e inventarios incluidos, generando
indicadores mas complejos o analisis relativos a zonas o especies, por ejemplo.
Actualizacion dinamica de datos: El sistema GIS se actualiza en tiempo real, integrando
la informacién recolectada por la ciudadania y los gestores urbanos.

Visualizacion en mapas interactivos: La distribucion de especies y areas verdes se
puede ver en mapas interactivos que permiten analizar la conectividad ecoldgica y el
impacto de cada intervencion.

La integracion de la APP de ciencia ciudadana y el portal de datos GIS es fundamental por
varias razones:

Mayor precisién y eficiencia en la gestién urbana: El acceso a datos en tiempo real
permite a los gestores urbanos tomar decisiones informadas, basadas en la evidencia y
enfocadas en mejorar la infraestructura verde y la conectividad ecolégica.
Transparencia y participacidn ciudadana: Las herramientas tecnoldgicas garantizan
que la comunidad tenga acceso a informacién actualizada sobre los espacios naturales
de Soria. Asimismo, permiten que los ciudadanos se involucren activamente en la
conservacién y gestion de la biodiversidad urbana, fortaleciendo el sentido de
comunidad y responsabilidad ambiental.
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o Educacidn y sensibilizacién ambiental: La APP y el portal GIS promueven el aprendizaje
sobre biodiversidad y sostenibilidad, fortaleciendo una cultura de conservacion.

e Innovacion y sostenibilidad: Representa un enfoque innovador en la gestién urbana,
utilizando tecnologia avanzada para promover la sostenibilidad y resiliencia frente al
cambio climdtico, en ciudades pequefias o medias.

Por todo ello, la APP de ciencia ciudadana y el portal de datos GIS son componentes cruciales
del proyecto BRERA, facilitando la recoleccién y analisis de datos, la educacion ambiental, y la
gestidon efectiva de la biodiversidad urbana, contribuyendo asi a la sostenibilidad y resiliencia
de la ciudad de Soria.

MONITOREO, EVALUACION Y APRENDIZAJE

El Proyecto BRERA incorpora un sistema de monitoreo y evaluacidn que organiza y gestiona el
seguimiento de los beneficios ambientales, sociales y econdmicos de sus intervenciones. Este
sistema de indicadores permite que cada actuacién de BRERA sea medida y supervisada en
tiempo real, aportando transparencia y facilitando ajustes a lo largo del proyecto para
maximizar su impacto. El monitoreo es fundamental para asegurar que los resultados se
mantengan alineados con los objetivos de sostenibilidad y adaptacién climatica que motivan
BRERA y que se reflejan en |la Hoja de Ruta Soria 2030.

Los indicadores de BRERA cubren tres dreas principales: impacto ambiental, social y
econdémico. Esta seleccidén permite trazar una visidn integral de los efectos del proyecto en la
comunidad de Soria y su entorno natural. La recopilacion de datos se realiza de forma continua
mediante una infraestructura de sensores y herramientas de gestién geoespacial, ademas de
incluir inventarios y censos especializados para registrar el estado de la biodiversidad, el
crecimiento de la vegetacion y la calidad del suelo y del aire.

Las actividades clave de monitoreo y evaluacién, son las siguientes:

1. Sensdrica para el estado de las plantaciones: BRERA emplea tecnologia avanzada para
monitorear el crecimiento y la salud de las plantaciones. Mediante sensores colocados
en puntos estratégicos, se mide la humedad y temperatura del suelo y del aire, el
consumo de agua y el crecimiento de la biomasa. Estos datos son enviados en tiempo
real a un servidor central, permitiendo un monitoreo preciso que ayuda a reducir la
mortalidad de las plantas mediante ajustes en el riego y otros cuidados especificos.

2. Inventario de arbolado y zonas verdes: El inventario digital de arbolado urbano vy
zonas verdes de Soria actia como linea base para evaluar el progreso de BRERA. En
este registro se documenta cada ejemplar plantado y se lleva un seguimiento de su
desarrollo, permitiendo un analisis detallado de la biodiversidad urbana y la capacidad
de absorcion de carbono a medida que el proyecto avanza.

3. Censos de aves y quirdpteros: Para evaluar el impacto de las acciones de
renaturalizacion en la fauna urbana, se realizan censos de aves y murciélagos dos veces
al afio en colaboracion con SEO/BirdLife. Mediante estaciones de escucha y
metodologias estandarizadas, estos censos permiten analizar la evolucion de las
poblaciones de especies clave, proporcionando datos sobre la riqueza y abundancia de
la biodiversidad en las areas restauradas.
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4. Maedicion de emisiones de carbono: Para medir la reduccion de emisiones, se realizan
inventarios de GEI basados en el Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas
Emissions Inventories. Este monitoreo anual permite cuantificar la capacidad de
absorcién de carbono de las nuevas zonas verdes, en linea con los objetivos de
neutralidad de carbono.

5. Encuestas de percepcion ciudadana: Las encuestas a la comunidad son un
componente esencial del sistema de monitoreo social. Estas encuestas permiten
recopilar la opinién de los habitantes sobre la calidad de vida, el acceso y uso de las
areas verdes y su experiencia en las actividades de renaturalizacion. Los resultados
ayudan a ajustar las intervenciones para responder mejor a las necesidades de la
comunidad.

Herramientas de gestién de datos:

1. Visor y portal de datos de Biodiversidad (visualizacion en tiempo real): El Portal de
Biodiversidad de Soria es una herramienta web y mévil que permite visualizar en
tiempo real los datos de biodiversidad, arbolado y zonas verdes, asi como el
seguimiento de indicadores. Esta herramienta de open data, es accesible al publico y
permite la actualizacién de datos técnicos asi como por parte de los ciudadanos,
fomentando la participacion comunitaria y la transparencia en la evolucién del
proyecto. Pretendemos que se convierta en una herramienta de conocimiento de la
ciudad, para facilitar la toma de decisiones y ejecucién de proyectos.

2. Tablero de gestion: se ha disefiado un tablero web de gestidon que permite a todo el
publico acceder a informacidn actualizada acerca del proyecto. También se utiliza como
herramienta de gestién interna de control y monitoreo de los indicadores para su
analisis en las reuniones internas.

El reporte y la comunicacién de resultados: El sistema de reporte de BRERA organiza la entrega
de informes de seguimiento en varias fases:

1. Bimestral: Evaluacién interna del estado de los indicadores mas criticos y revision de
avances en las reuniones bimensuales de control.

2. Anual: Informe completo del estado de todas las intervenciones, incluyendo datos de
emisiones, crecimiento de la biodiversidad y retroalimentacién ciudadana.

3. Intermedio (2024): Informe técnico con resultados preliminares y ajustes para la
segunda mitad del proyecto.

4. Final (2025): Analisis exhaustivo de los resultados y beneficios alcanzados, con
conclusiones sobre la eficacia de las intervenciones.

BRERA se estructura en torno a una serie de indicadores de impacto en la renaturalizacién
urbana, la biodiversidad, la conectividad ecoldgica, la resiliencia climatica, los co-beneficios
ambientales y socioecondmicos, y la perspectiva de género. Estos indicadores han sido
proporcionados por la Fundacién Biodiversidad para facilitar el seguimiento de los avances
realizados y la evaluacién de los proyectos, estableciendo las bases del marco de gestién a
medio y largo plazo para evaluar los avances del municipio en el proceso de renaturalizacion
urbana. De esta forma, se obtiene informacién homogenizada, lo que permitird una mejor
comunicacién, difusién y transferencia de resultados a la Unidon Europea. El conjunto de
indicadores se ajusta a la definicidn metodolégica de los indicadores de la “Guia para la
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Medicién y Seguimiento de Indicadores” en proyectos de renaturalizacion urbana gestionados
por la Fundacion Biodiversidad. Para cada indicador, se incluyen campos relativos a su
metodologia de calculo, unidad y escala de reporte.

A continuacidn, se sefialan los resultados esperados del conjunto de indicadores:

Superficie y permeabilidad del suelo (SUP): Uno de los logros mas significativos es la
creacién de un sistema de informacidn georeferenciada que integra diferentes datos e
indicadores sobre las dreas verdes y la infraestructura azul de Soria. Esta base de datos
servird como herramienta para la gestion y planificacion municipal de espacios
naturales y facilitara la creacion de un sistema integral de infraestructura verde.

BRERA proyecta crear o rehabilitar mas del 25% de la superficie verde actual en el drea
urbana de Soria. Esto representa 220.250 m? adicionales sobre los 805.500 m? de zonas
verdes existentes, una ampliacion significativa que demuestra el compromiso del
proyecto con la restauracion ecoldgica.

Ademas, a través de la incorporacion de superficies permeables, se espera que el
porcentaje de suelo permeable pase del 42% al 45% en 2025, facilitando la retencion
de agua y mejorando el ciclo hidrico de la ciudad. Aunque los proyectos estan en fase
de redaccion, los datos preliminares indican que se superaran las metas iniciales en
cuanto a la permeabilidad.

Biodiversidad urbana (BDU): BRERA impulsa la generacion y actualizacion de datos
sobre la flora y fauna urbanas, mediante un inventario exhaustivo que abarca tanto la
vegetacion como la fauna, mejorando la gestién de la biodiversidad en la ciudad y
cubriendo la mayoria de los indicadores previstos.

El proyecto prevé la plantacion de 65.400 nuevas unidades de vegetacion (10.960
arboles, 42.450 arbustos y 11.990 unidades de plantacidn), lo que supone un
incremento del 140% respecto al arbolado actual. Del total de especies plantadas, un
91% son autdctonas y adaptadas al cambio climatico, mejorando la resiliencia del
ecosistema urbano. También se han creado 19.751 m? de praderas naturales y una
ldmina de agua de 488 m? para impulsar la biodiversidad urbana, de polinizadores y
anfibios.

Conectividad ecoldgica (CON): A través del proyecto se crearan 23.900 metros lineales
de corredores ecoldgicos, y otros 5.035 metros discontinuos, construyendo 10 nuevos
elementos (nodos) a anadir a los 30 ya existentes en la infraestructura verde y azul de
la ciudad. BRERA permitird pasar de un 44% de cobertura de arbolado actual a
aproximadamente un 55% en el area urbana. El sistema mostrard informacidn sobre el
indice de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI), un indicador valioso para
comprender la salud de la masa vegetal y actuar en consecuencia. Asimismo, el
inventario de biodiversidad permitird generar informacion sobre los indicadores de
superficies de habitat y especies.

Resiliencia climatica (RES): BRERA aumenta la adaptacién y resiliencia al cambio
climdtico en el entorno urbano mediante la aplicacién de soluciones basadas en la
naturaleza (SbN), incluyendo la disminucién del efecto de isla de calor, el aumento de
la permeabilidad de los suelos, la recuperacion y el aumento de vegetacion, asi como
otras técnicas de renaturalizacién y de mejora de la biodiversidad local, presentes en
las actuaciones. De esta forma, BRERA incorporard aproximadamente 113 especies
adaptadas al cambio climatico, que suponen un 91% de las especies plantadas. El
proyecto genera una reflexion comunitaria sobre el uso y la mejora del ciclo del agua.
Se pretende alcanzar una reduccion de la utilizacién de agua de riego, de un 43% actual

21



CONAMA

COMUNICACION TECNICA BRERA BIENESTAR, RESTAURACION, RESILIENCIA Y ADAPTACION (SORIA)

a un 37% en el afio 2025. Asimismo, se incorporardn indicadores de afeccién de
incendios, e ingresos hospitalarios como elementos de seguimiento e impacto de las
acciones previstas. Como ejemplo, se prevé el uso de elementos de captacion y
acumulacién de agua en el bosque sur (B3), se contempla en la intervencion del parque
geoldgico (B15) la recuperacidn y renaturalizacion de una pequeia laguna temporal
existente, y la creacién de una superficie actualmente encharcada e intransitable en
una laguna (B5) con las condiciones idéneas para el desarrollo de una gran variedad de
anfibios, aves y pequeios mamiferos.

o Co-beneficios Ambientales (CBA): La implementacion de BRERA también ofrece una
serie de beneficios ambientales que van mas alld de la conservacion y restauracion de
ecosistemas, integrando practicas sostenibles y de bajo impacto en la ejecucién del
proyecto. Se prevé una capacidad de secuestro de 146 toneladas de CO, anuales en el
area de intervencién. Asimismo, los procesos de licitacion y ejecucion de los proyectos
de BRERA han incluido clausulas que fomentan el uso de materiales reciclados y de
bajo impacto. En los proyectos actuales, se prevé alcanzar el 65% de materiales
reciclados en volumen, el 83% de materiales de proximidad y el 73% de materiales de
bajo impacto.

Ademas, en los huertos ecoldgicos de BRERA se produciran 9,33 m3 de compost
anuales, una practica que introduce la gestion de residuos organicos a nivel municipal y
fomenta la fertilidad del suelo.

® Co-beneficios socioeconémicos (CBS): BRERA pretende mejorar la dotacién vy

accesibilidad de areas verdes en Soria, aumentando la superficie por habitante de
20,42 m? a 26 m? para 2025 y logrando que el 99,8% de la poblacién tenga acceso a
areas verdes cercanas. Ademas, la superficie de huertos urbanos se incrementard en
un 40%, sumando 2.820 m? nuevos y alcanzando un total de 0,24 m%habitante.
En términos de empleo, BRERA ha generado 23 empleos directos (52% mujeres, 48%
hombres), 29 empleos indirectos (34% mujeres, 66% hombres), 31 temporales (39%
mujeres, 61% hombres) y 21 permanentes (48% mujeres, 52% hombres), fortaleciendo
la cohesidn social y la economia local.

o Perspectiva de género (GEN): BRERA ha integrado la perspectiva de género de manera
transversal en todas sus fases y actividades. Hasta la fecha, se ha logrado una
representacién femenina del 46,88% en el equipo de trabajo, con el objetivo de
alcanzar el 54,55% en los préximos afios.

Las entidades colaboradoras también estdn comprometidas con la igualdad de género,
con una ya implementando un Plan de Igualdad y otras en proceso de aprobacion.
Ademas, se ha logrado una destacada participacion femenina del 61% en los eventos
organizados por el proyecto.

Se ha contado con la colaboracién de especialistas en género para asesorar en la
integracion de esta perspectiva en los pliegos técnicos. Asimismo, se estan elaborando
diagndsticos especificos de género en el sector.

Se ha llevado a cabo un notable esfuerzo por parte de las organizaciones para calcular los
indicadores, siguiendo la GUIA PARA LA MEDICION Y SEGUIMIENTO DE INDICADORES disefiada
por la Fundacidn Biodiversidad. A continuacidon describimos brevemente algunos de los
indicadores que el proyecto BRERA, asesorados por la Fundacidn Biodiversidad, ha decido
incorporar para dar seguimiento a la implementacidon de las actuaciones, tomamos como
ejemplo algunos indicadores de los diferentes ambitos:
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Indicadores de superficie y permeabilidad del suelo (SUP): (SUP 013) Superficie urbana
permeable: para el calculo de la permeabilidad de las intervenciones, se crean capas
independientes para cada una de las categorias de permeabilidad. Asi tenemos 3 categorias: a)
Impermeable, que incluye las edificaciones, el viario y el suelo urbano consolidado. b)
Semipermeable: solares y suelo urbano no consolidado, asi como superficies peatonales
drenantes, etc. c) Permeable: superficies verdes, cultivos dentro del drea urbana, etc.

Indicadores de biodiversidad urbana (BDU): (BDU-011) Cantidad de arboles y arbustos
plantados: se ha realizado un Inventario de arbolado para la ciudad de Soria, ejecutado por
FORA, con medidas innovadores de teledeteccién mediante Google Street View e IA, en el que
se han identificado la cantidad de 14.519 arboles inventariados (FORA / Cesefor pedanias).
Cubre aproximadamente el 90% de darea urbana con 159 especies identificadas. Datos
obtenidos: Nombre Cientifico, Nombre Comun, Edad relativa, perimetro tronco, altura LIDAR,
diametro copa, estado, fecha toma datos, tipo superficie, fotografia (Street View). Los arbustos
y plantas, se estan afadiendo a partir de los datos municipales (ARBOMAP) y del trabajo de
campo con la empresa de jardines del Ayuntamiento. Los nuevos elementos plantados, tanto
de las acciones BRERA como de otras actuaciones ejecutadas por el ayuntamiento, se afiadiran
segun se vayan finalizando las obras.

Figura 17. BDU-011 Cantidad de arboles y arbustos plantados. (Proyecto BRERA)

Indicadores de conectividad ecolégica (CON): (CON 001 / 002) Nimero de espacios verdes con
funciones ecoldgicas (nodos o nucleos) conectados y Longitud de corredores ecoldgicos: segin
se sefiala en la Estrategia Nacional de Infraestructura Verde y de la Conectividad y Restauracién
Ecolégicas (MITECO, 14 de julio de 2021, Orden PCM/735/2021) entendemos una
infraestructura verde y sus funciones ecolégicas como “una red ecoldgicamente coherente y
estratégicamente planificada de zonas naturales y seminaturales y de otros elementos
ambientales, disefiada y gestionada para la conservacion y el mantenimiento de los
ecosistemas y el mantenimiento de los servicios que proporcionan. Incluye espacios y otros
elementos fisicos ‘verdes’ en dreas terrestres (naturales, rurales y urbanas) y marinas”. Se han
seleccionado los diferentes espacios verdes en 4 categorias: Elementos Nucleos, Nodos,
Conectores (terrestres y fluviales) y apoyos / escalones.
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Figura 18. BDU-011 Cantidad de arboles y arbustos plantados. (Cesefor)

(CON_005) Cobertura de arbolado: Se calcula el porcentaje de superficie de cada area
submunicipal, cubierta por arbolado. La superficie total cubierta por arbolado para el area
urbana actualmente es de 3.864.710,70 m2 (se han descartado los valores 0). Se ha calculado
el recubrimiento del suelo urbano por la proyeccidn vertical de las copas de arbolado con
valores de fraccién de cabida cubierta (FCC). La FCC es una variable estructural que es un
indicador de la densidad arbdrea. Una forma eficiente de calcular la FCC es mediante el
procesado de la nube de puntos provenientes de sensores LiDAR (Light Detection And
Ranging). Concretamente, la FCC se calcula como el porcentaje de los primeros retornos por
encima de la altura de corte definida (normalmente se utiliza 2 m para el arbolado). El Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) decidié en 2009 incorporar la tecnologia LiDAR al
proyecto, capturando la informacién mediante sensores aerotransportados y liberando la
correspondiente nube de puntos. Se han utilizado ortofotos de la segunda cobertura, la
informacion mas reciente liberada por el PNOA, que se ofrece de forma libre (adquisicién de
los datos entre 2017 y 2019). Para su tratamiento y obtencion de la variable FCC se utilizé la
libreria lidR para R. El resultado es una imagen (raster) para las zonas verdes de Soria y
pedanias, de una banda, de en formato geoTIFF, con una resolucién de 5 m y cuyo sistema de
referencia de coordenadas es ETRS89 / UTM zone 30N (cddigo EPSG: 25830) con el porcentaje
de FCC por pixel (valores de 0 a 100).
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Figura 19. (CON 005) Cobertura de arbolado. (Proyecto BRERA)

(CON_007) Densidad y vigorosidad del verde urbano (NDVI): Se calculan los m2 y el % por
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rango y area submunicipales. Total drea urbana de Soria: 1068709 m2 / 12,42 %. indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI): Se han calculado los valores promedios del mes
de julio de 2023 en las zonas urbanas de la ciudad de Soria. EI NDVI mide el verdor y la
densidad de la vegetacién captada en una imagen multiespectral, y es utilizada en multitud de
analisis de vegetacién. Para su calculo se utilizan las bandas del rojo visible y la del infrarrojo
cercano, debido a las caracteristicas de la curva de reflectancia de la vegetacidén, y sus valores
van de -1 a 1. La férmula para su célculo es: NDVI = (NIR — RED) / (NIR + RED). En el caso de las
imagenes del sensor a bordo de los satélites Sentinel-2A y Sentinel-2B (MSI), estas bandas se
corresponden con la B8 (NIR) y B4 (Red). El resultado obtenido es una imagen (raster) en
formato geoTIFF de una banda de 10 m de resolucidn, con el sistema de referencia de
coordenadas: ETRS89/UTM Zone 30N (codigo EPSG: 25830) y un CSV con la superficie agrupada
por clases. Las imagenes de teledeteccion satelital utilizadas son imagenes Sentinel-2 nivel 2A,
del programa de la ESA Copernicus, que se corresponden con imagenes orto-rectificadas y con
los niveles de reflectancia por debajo de la atmdsfera (BOA), es decir, corregidas
atmosféricamente y que estuvieran disponibles en el mes de julio de 2023, con un porcentaje
de nubes inferior al 20% en la imagen. Posteriormente se calculd la mediana por pixel del valor
de cada imagen, proceso utilizado por ejemplo en la evaluacidn de la severidad de incendios
mediante indices espectrales (Parks et al., 2018). Finalmente se han reclasificado estos valores
de acuerdo a la tabla 1y se ha calculado la superficie de dreas verdes contenida en cada clase:

Tabla 1. Rangos de valores de NDVI

Valor NDVI Clase
<0 1
0-0.25 2
0.25-0.5 3
0.5-0.75 4
>=0.75 5

Los valores de los intervalos se han recogido de la fuente de verificaciéon del indicador del
proyecto.
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Figura 20: CON_007: Densidad y vigorosidad del verde urbano (NDVI). (Proyecto BRERA)
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Indicadores de Co-beneficios socioeconémicos (CBS): (CBS 001) Dotacion de areas verdes: la
superficie de drea verde municipal de Soria / nimero de habitantes (INE 2023). Para el célculo
real de la poblacién en las areas submunicipales seleccionadas y las pedanias, primero se
extrae la poblacidn del INE por seccién censal y después se agrupan las secciones censales en
base a la delimitacién de los barrios determinados. Una vez agrupados, se le resta a la seccién
censal que acoge las pedanias, la poblacién de las mismas, que a su vez, se han extraido del
INE. Por ultimo, se calcula con los datos de m2 de areas verdes de la capa del indicador
SUP-008 - areas verdes, obteniendo los datos tanto para el drea urbana, como para cada una
de las dreas submunicipales.

Figura 21: (CBS 001) Dotacion de areas verdes por habitante. (Proyecto BRERA)

En este apartado se ensalza la importancia de asegurar que los logros y aprendizajes del
proyecto se extiendan mas alld de su periodo de ejecucidn, sirviendo como un modelo de
referencia para futuras intervenciones de renaturalizacién urbana tanto en Soria como en otras
ciudades. Para ellos, se han contemplado una serie de acciones que consolidaran la
infraestructura y las practicas establecidas, y que garantizardn su integracién en la planificacion
y gestidn urbana a largo plazo.

Se pretende sentar las bases para que el impacto ambiental, social y econédmico de BRERA
persista en el tiempo, promoviendo el uso de infraestructura verde, la participacion ciudadana
y una gestidn urbana sostenible. Estas acciones permiten que Soria continle como referente en
sostenibilidad urbana y que las metodologias y buenas practicas implementadas en el proyecto
puedan ser replicadas en otras ciudades de tamano similar, ampliando asi el alcance de BRERA
y su capacidad transformadora. Se han contemplado una serie de acciones para alcanzar este
propésito:

e Guia de infraestructura verde para Soria: Se desarrollard una guia de infraestructura
verde que documentara los principios, metodologias y buenas practicas empleadas en
BRERA, ofreciendo recomendaciones especificas sobre la creacion y gestién de
espacios verdes y drenantes. Esta guia servird como referencia técnica para futuras
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actuaciones y proyectos de renaturalizacion en Soria y proporcionard un marco
normativo que podra ser empleado en otros contextos urbanos.

® Observatorio de datos de la ciudad de Soria: El Observatorio Urbano de Soria se
concebird como un agente activo en el ecosistema de planificacién urbana, aportando
una perspectiva dindmica y continua al monitoreo de la sostenibilidad en la ciudad.

e Expansion de micro jardines drenantes (Accion B20): Los micro jardines drenantes
contemplados en el marco de BRERA constituyen un elemento efectivo para la gestidn
de aguas pluviales y la mejora de la permeabilidad urbana. Al concluir el proyecto, se
planificard la expansion de esta accidén, extendiendo su implementacién a nuevos
puntos criticos de Soria.

® Guia de calles completas y arbolado urbano: Con el objetivo de fortalecer el arbolado
y la infraestructura verde en el disefio urbano de Soria, se desarrollard una Guia de
Calles Completas que integre la planificaciéon del arbolado y la vegetacion en la
creacidon y renovacion de calles y plazas. Esta guia definird practicas éptimas para la
eleccién de especies, ubicacién y mantenimiento del arbolado, asegurando que el
arbolado urbano sea resistente y adaptado a las condiciones climaticas locales, y que
actle como una herramienta de mitigacion del cambio climatico.

o Aplicacion de ciencia ciudadana: La APP desarrollada en el marco de BRERA
evolucionard hacia una plataforma de gestion de servicios ambientales bajo la
administracion del Ayuntamiento de Soria. A través de esta APP, los ciudadanos podran
no solo registrar observaciones de biodiversidad, sino también reportar incidentes
ambientales, consultar datos de calidad del aire, recibir informacion sobre el estado de
las areas verdes y participar en el monitoreo continuo de la infraestructura verde. Con
esta transformacidn, la APP se convertira en una herramienta publica esencial para la
gestidon ambiental y el monitoreo participativo en Soria.
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