
 El estudio fluidodinámico ha consistido en la medida experimental de la velocidad mínima de fluido 

requerida para alcanzar el régimen de spouted bed de lechos de adsorbente, al que se hace pasar agua 

residual que contiene un fármaco analgésico, a partir de las fluctuaciones de la pérdida de carga del lecho 

con una desviación estándar inferior a 10 Pa [13]. 
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 El consumo creciente de fármacos constituye un problema ambiental debido al aumento de la 
presencia de fármacos inalterados y de sus metabolitos en aguas residuales urbanas e 
industriales [1].  

 Las tecnologías convencionales utilizadas actualmente en las plantas de aguas residuales 
municipales (EDAR) sólo eliminan una pequeña cantidad de estos contaminantes [2]. El 
Nuevo Plan de Acción sobre la Economía Circular [3] especifica los contaminantes que se 
deben eliminar del agua.  

 La adsorción es una tecnología eficaz para eliminar contaminantes diluidos de las aguas 
residuales [4]. Sin embargo, su aplicabilidad industrial es limitada debido al elevado coste de 
los adsorbentes.  

 El contactor spouted bed cónico se ha aplicado en el tratamiento térmico de biomasa residual 
mediante secado [5-7], combustión [8-9] y digestión anaerobia [10-12]. 
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Mapa de operación de lechos de 
aguas residuales con adsorbente en 
un reactor spouted bed cónico 

 Capacidad de adsorción de tres fármacos, pertenecientes a una misma categoría farmacológica, presentes en aguas residuales, mediante un adsorbente no 

convencional de bajo coste en un reactor spouted bed cónico mayor que en otros sistemas de operación, que podría presentar aplicación a escala industrial en 

estaciones de tratamiento de aguas residuales urbanas. La adsorción resultó ser entre un 15% y 25% superior a la obtenida en mezcla perfecta con bagazo de 

caña de azúcar y esponja vegetal [14], con cáscara de arroz [15], y con hueso de aceituna [16]. 

Espectrofotómetro 

(SHIMADZU UV-1280) 

 El objetivo fundamental de este trabajo es la 

disminución de la concentración de tres fármacos 

analgésicos de uso habitual cotidiano de aguas 

residuales, mediante un proceso de adsorción 

utilizando adsorbentes no convencional de bajo coste 

basados en biomasa residual.  

 El equipo que se ha utilizado ha sido un contactor 

spouted bed cónico, a la velocidad mínima de 

spouting, a escala de laboratorio y finalmente se ha 

probado en un reactor a escala de planta piloto. 

 

Fluidodinámica de lechos de adsorbente en spouted bed cónico 

Adsorción de fármacos analgésicos con adsorbente de biomasa de madera 
 La biomasa adsorbente obtenida a partir de derivados de la industria de la Madera, activada químicamente 

utilizando sosa caústica como reactivo y posteriormente térmicamente a la temperatura de 550 ºC. Se ha 

producido la adsorción y los valores de capacidad de adsorción varían entre 5 y 15 mg/g en 120 minutos.  

Conclusiones 
 

Bibliografía 

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0 10 20 30 40 50

Ho (m)

Q (m3/h)

Régimen de 
Spouted Bed 

 

Lecho fijo 

 

R
ec

irc
ul

ac
ió

n

Reactor
Spouted 

bed

Agua residual
con fármacos

Agua tratada

Adsorbente 

0.00 

0.02 

0.04 

0.06 

0.08 

0.10 

0.12 

0.14 

0.16 

0.18 

0.20 

0 10 20 30 40 50 

H
o
 (

m
) 

Q (m3/h) 


