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Las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR) juegan un papel decisivo en la transicion del metabolismo urbano hacia una

economia circular ya que, mediante Digestion Anaerobia Mesofila (DAM), transforman residuos organicos en energia renovable (biogas)

y subproductos valorizables (digestato). El Proyecto Therm2, da un paso mas, incorporando la Digestion Anaerobia Termofila (DAT) y la
Hidrodlisis Termica (HT), dos tecnologias en auge en digestion de lodos, pero cuyas sinergias son desconocidas.
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Escala laboratorio

Configuraciones optimas
Escala piloto

Desarrollo experimental de la configuracion
optima de la linea de lodos de EDAR mediante
la integracion de las tecnologias de HT y DAM
y/o DAT para una mejora sustancial en:

Caracterizacién fisico-quimica y
bioquimica de los lodos frescos

LODO LODO LODO LODO
PRIMARIO SECUNDARIO MIXTO DIGERIDO

24,46 45,79 32,99 22,78

B Eficiencia en la valorizacion energetica

de los residuos (biogas)

ST (g/kg)

SV (g/kg) 17,93 31,99 23,55 12,92

% SV 73% 70% 1% 57%

DQO total (g/kg) 30,72 45,59 36,67 17,89

Producto final (digestato) higienizado

Caracterizacion
fisico-quimica

DQO sol. (g/kg) 3,06 1,57 2,46 0,4
%DQO sol. 10% 3% 7% 2%
Linea de tratamiento con mayor flexibili- NKT (g/kg) 0,98 295 | 177 | 161
N-NH4 (g/kg) 0,21 0,49 0,32 0,73

dad y robustez asi como ensayos de
reologia avanzada para la optimizacion
de la agitacion vy, por tanto, la eficiencia
energetica del proceso.

% N-NH4 21% 17% 18% 45%

Escala readl

Escalado teorico de los resultados
piloto a la EDAR COPERO

Carbohidratos (% m.s.) 40,6% 32,7% 35,9% 24,7%

Proteinas (% m.s.) 12,3% 32,8% 24,6% 30,7%

Lipidos (% m.s.) 20,4% 4,4% | 10,8% 1,3%

Caracterizacion
bioquimica

Cenizas (% m.s.) 26,7% 30,1% 28,8% 43,3%

configuraciones estudiadas,
combinando hidrélisis térmica (HT) y
digestion de lodos mesofila (DAM)
y/0 termoéfila (DAT)

Ensayos de reologia avanzada para la optimizacion de la agitacion.

Comparacion de las viscosidades experimentales en funcion del gradiente de
velocidad para los distintos lodos a escala de laboratorio y de la EDAR.
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La estrategia de choque téermico, aumentando la temperatura en un solo
paso, demostro ser una transicion de régimen mesofilo a termofilo mas

rapida que la del aumento progresivo y por fases de la temperatura, sin

presentar ninguna desventaja significativa.

conclusiones

La hidrolisis térmica (HT) incrementa la
biodegradabilidad de los lodos secundario

y digerido, y reduce su viscosidad. Ccomparativa inicial de configuraciones

(CAPEX y OPEX) escala de laboratorio:

BIOGAS BIOSOLIDO CAPEX OPEX

O

La digestion termofila (DAT) y la combinacion
de HT y digestion (DADE) no incrementan

ESCENARIOS

Vs. control Higieniza Vol. digestion | Capacidad HT Uso energia

la produccion de biogas. - No Baio

DAM 2 +41% Si Bajo Alta Bajo
Las configuraciones mas atractivas parecen DAM 3 +429% No Bajo Baja Bajo
ser: hidrolisis y digestion de lodo mixto DAM 4 +33% No Alto Baja Bajo
(DAM_2), hidrolidis de lodo secundario y DAM 5 +40% si Alto Alta Alto
codigestion termaofila con primario (DAT _3), DAT 1 +2% ? Bajo Alto
hidrolidis de lodo secundario y codigestion DAT 2 +42% Si Bajo Alta Bajo
termofila con primario predigerido (DAT 4), DAT 3 +42% ? Bajo Baja Bajo
y doble etapa meso-termofilo (DADE_1). DAT 4 +32% ? Alto Baja Bajo

DAT 5 +39% Si Alto Alta Alto
La ubicacion de la etapa de HT tiene un DADE 1 *38% ? Bajo Alto
impacto relativamente modesto en la pro- DADE 2 T > Balo Alta Bajo
duccion de metano. El éptimo depende de DADE S ks ! Baie Bala Balo
parametros econémicos (CAPEX y OPEX). S . ! 2o bais bale
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